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         Тема: Измерение параметров частотно-импульсного сигнала с помощью аппаратуры КАМАК.

         Цель работы: Необходимо измерить частоту следования прямоугольных импульсов с помощью счетчика ФК 5299 стандарта КАМАК.

        Содержание: Предлагается к рассмотрению автоматизированная система, структурная схема которой приведена на рис.1


      



рис.1

       Необходимо разработать программный модуль, обеспечивающий измерение частоты следования прямоугольных импульсов. В качестве источника сигнала использовать генератор типа ГЗ-112\1. Вывод измеренной частоты должен осуществляется на экране терминала, а результаты счета импульсов - на регистр КАМАК.

       Описание аппаратуры КАМАК:

             1. Счетчик ФК-5299 - функции: F(26)-запуск счета

                                                                    F(24)-остановка счета

                                                                    F(2)- чтение содержимого

                                                                   Субадрес модуля - А(2),

                    номер станции крейта – 19

            2. Регистр ФК-449  - функции:   F(16)-запись информации

                                                                   F(0)- чтение

                                                                  Субадрес модуля - А(0)

                   номер станции крейта - 20.

Блок-схема  алгоритма программы













Контроллер крейта КАМАК для ЭВМ типа IBM PC

     Контроллер обеспечивает управление работой крейта КАМАК в составе измерительно-вычислительных комплексов на базе  ПК IBM-PC.

     Комплект контроллера состоит из КАМАК-модуля двойной ширины, устанавливаемого на станции N24 и N25 крейта (непосредственно КАМАК-контроллер), интерфейсной платы, устанавливаемой в один из разъемов системной платы ЭВМ, и соединительного кабеля (1.5м).

     Контроллер обеспечивает взаимодействие с ЭВМ по программному каналу. При работе с РС используется 20-ти битная адресация и 8-ми битная шина данных.

     Адресное пространство, занимаемое контроллером, составляет  00Н-14Н и содержит 11 регистров. Элементы коммутаций на интерфейсной плате обеспечивают размещение адресного пространства контроллера  в любом месте поля адресов памяти или поля устройств ввода-вывода ЭВМ. Синхронизация работы ЭВМ и крейта осуществляется сигналом I/0 CY RDY.

     Контроллер обеспечивает обмен данными между ЭВМ и любым из модулей в крейте как в режиме обмена единичными КАМАК-словами, и в режиме "блочного" обмена, когда передача каждого КАМАК-слова не сопровождается передачей байтов, определяющих код NAF. При этом обеспечивается требуемое согласование форматов данных магистрали ЭВМ и разрядности КАМАК-слова (1;2 или 3 байта). 

Регистры контроллера.

 (После включения питания коды во всех регистрах равны нулю).

1. Регистр состояния и управления (РСУ). Адрес -300Н.
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     биты D3 - D7       - КАМАК-сигналы магистрали крейта;

              D6 и D7       - только читаются;

              D3 - D5       - только записываются;

              D0 – D2       - записываются и читаются.

     Запись в D0-D2 обеспечивает блочный обмен данными с соответствующим согласованием форматов (К1 - один байт, К2 - два байта и т.д.). При записи в D4 и D5 (порознь и одновременно) автоматически запускается цикл КАМАК с безадресными командами Z и C. Цикл с Z и С автоматически  запускается также после включения питания контроллера и по команде  "RESET" от ЭВМ.

    2. Регистр N (PN). адрес - 302Н. Только запись.
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            D0 - D4           - код номера модуля в крейте (N);

            D6 и D7          - 16-й и 8-й разряды коды номера функции КАМАК;

            D5                    - "Цикл КАМАК".  1-ца в D5 обеспечивает пуск цикла  КАМАК при записи в PN.

     3. Регистр A (PA). Адрес - 304Н. Только запись. Обращение к PA обеспечивает пуск цикла КАМАК.
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           D0 - D3            - код субадреса модуля (А);

           D4 - D6            - 1-й,2-й и 4-й разряды кода номера функции КАМАК; 

           D7 - XX           - (не имеет значения).

     В общем случае выполнение КАМАК-команды в крейте обеспечивается двумя (как минимум) обращениями от ЭВМ:

         - запись в PN c D5=0;

         - запись в PA.

     Наличие бита D5 в PN позволяет повысить быстродействие при  выполнении КАМАК-команд, у которых значения A1,A2,A4,A8,F1,F2,F4 или равны нулю, или повторяют значения предыдущей команды. В этом случае достаточно одного обращения - запись в PN c D5=1. Это

свойство может быть эффективно использовано, например, при многократной посылке одной и той же командой к одному модулю, или при обращении ко многим модулям в крейте с одной

 "общей" командой (F(8)A(0), F(10)A(0), F(26)A(0), F(24)A(0) и др.).

    4. Регистры байтов данных:

Регистр младшего байта (РМБ). Адрес -306Н. Запись и чтение.

Регистр среднего байта (РСрБ). Адрес -307Н. Запись и чтение

Регистр старшего байта (РСтБ). Адрес -308Н. Запись и чтение

	Адрес
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
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	D0

	306Н
	W/R8
	W/R7
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	307Н
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	308Н
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	W/R17


    W и R - шины данных магистрали крейта.

    5. Регистр маски запросов. Адрес – 310Н
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РЕГИСТР  ФК-449
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      Окончание





Выдача на экран частоты в Гц





Считывание содержимого счетчика





   Остановка счета





   Задержка 1 сек.





      Запуск счета





Задание количества точек регистрации. 
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